Béhem suseni vznika rozdil mezi koncentraci vody v povrchovych vrstvach stfepu a
uvnitf stfepu. Tim vznika pnuti vlivem rozdilného stavu smrsténi povrchu oproti vnitrku
stfepu. Toto pnuti muze byt pfic¢inou vzniku deformaci, trhlin az rozpadu vysusku.
Rizné hmoty jsou rtzné citlivé k suSeni a znalost chovani daného materialu je pro
uspésné suseni nezbytna.

K su8eni se vyuzivaji komoroveé nebo kanalové susarny, doba suseni zavisi na druhu
vyrobkl a na vlastnostech hmoty. Pohybuje se v rozmezi 30 - 300 hodin. V su$arnach
je nutno dodrzet pfedepsanou teplotu suSiciho vzduchu a zajistit vhodny zpusob jeho
proudéni. Rovnomérny pfistup teplého vzduchu ke vS§em polotovariim na susicich kle-
cich se zajistuje Casto tzv. keramomixéry, které projizdéji komorou a vhanéji teply
vzduch Stérbinami mezi jednotlivé etaze susSarenskeé klece. Suseni Ize urychlit tzv. ryt-
mickym suSenim. Principem je stfidani nékolikaminutovych fazi intenzivniho proudéni
vzduchu a pomalého proudéni vzduchu kolem vyliskl. Ve fazi intenzivniho proudéni se
rychlost suSeni zvySi, ve stfepu pfi tom vznikaji v suSeném télese gradienty vihkosti
(nesmi vSak dojit k poruseni vylisku), které se ve fazi pomalého proudéni vyrovnavaji.
Vyhodou komorovych su$aren je moznost pfizplsobeni rezimu suSeni pravé susSené-
mu sortimentu vyrobk( a moznost zavazeni i vyvazeni komor nezavisle na sobé. Nevy-
Kanalové (kontinualni) susarny jsou vybaveny vhodnym dopravnim zafizenim. Pohyb
polotovar(l a suSiciho vzduchu byva vétSinou uspofadan protiproudné, coz umoznuje
lepSi vyuziti tepla nez v souproudém usporadani. Zaroven se uplatfiiuje vétSinou i pfic-
né proudéni vzduchu v prifezu susarenského kanalu. Vyhodou kanalovych susaren je
kratSi doba suSeni a nizSi spotfeba energie, dale automatizace provozu (zejména
dopravy). Rezim su$eni vSak nelze snadno ménit.

Vzduch pro suseni se ohfiva v ohfivadich vzduchu, v susarné mlze byt umisténo
elektrické nebo parni topeni, ale vzdy je nutno pokud mozno vyuZzit tepla, vznikajiciho
pfi vypalu. K suSeni se proto vétSinou jako jeden ze zdroju teplého vzduchu vyuziva
vzduch z chladiciho pasma peci.

1.9 Vypal

Vypalem ziskavaji cihlarské vyrobky své kone¢né charakteristické vlastnosti, tj. pev-
nost, porovitost, odolnost proti povétrnostnim vlivim a také typicky vzhled. K dosaze-
ni téchto vlastnosti vede fada fyzikalnich a chemickych déji ve stfepu.

1.9.1 Déje p¥i vypalu

Nejprve se z polotovarl odstrafiuje technologicka voda, zbyla po vysu$eni (cca
1 —1,5 %), dale se uvoliuje chemicky vazana voda z jilovych minerall. Tento déj je
doprovazen prechodnym snizenim pevnosti. LehCiva, pouzivana pro vyrobu cihlar-
skych vyrobk, se pfi vypalu polotovar(i postupné méni (tepelny rozklad, tékani prcha-
vych latek, vyhofivani - viz 1.10.4) a vznika porovitost. Pfi teplotach 850 — 900 °C se
rozkladaji uhli¢itany (zejména Casto pfitomny CaCQO;) opét za vzniku porovitosti.
Vznikly CaO reaguje s SiO,, uvolnénym z jilovych minerall pfi jejich rozkladu (po
dehydroxidaci), na kfemicitany vapenaté. Dulezité je, aby CaCO; byl jemné rozptylen,
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jinak by ve stfepu zustaly velké shluky CaO, které by pfi styku vypaleného vyrobku se
vzdu$nou vihkosti hydratovaly na Ca(OH), za znaéného objemového narlstu. Tento
proces by mohl vést az k rozpadu vyrobku. Dulezitym procesem je slinovani, které pro-
biha za pfitomnosti malého mnozstvi taveniny, takze je zachovana porovitost strepu.

Teplota vypalu zavisi na slozeni hmot, proto se v rliznych zavodech lisi. Pohybuje se
obvykle v rozmezi 900 — 1000 °C, u nékterych vyrobku (krytiny) je i vySSi.

1.9.2 Pece pro vypal cihlafskych vyrobku

Vyvoj peci pro vypal cihlafskych vyrobku postupoval od jednoduchych periodickych
peci (plvodné se vypalovalo v milifich) pfes pece kruhové az k modernim kontinual-
nim pecim. V dnesSnich modernich provozech se vyrobky (zejména zdici materialy)
vypaluji vétsinou ve velkoprifilovych tunelovych pecich vytapénych zemnim plynem.
Vzhledem k velkému objemu vyroby byvaji pece konstruovany se zavésnym stropem.
To umoznuje vétsi profil pecniho kanalu. Doba vypalu byva 20 — 30 h (nékteré vyrob-
ky se vypaluji v jedné vrstvé po dobu kolem 6 h).

Provoz peci (i nékterych dalSich ¢asti vyrobni linky) je fizeny pocitaci.

1.9.3 Vypal v tunelové peci

Z hlediska teploty je tunelova pec rozdélena na tfi pasma, pfedehfivaci, zarové a chla-
dici. Kazdé pasmo je pak rozdéleno na nékolik sekci s riznou teplotou. Prabéh vypa-
lu v tunelové peci je dan rychlosti pohybu voz( s polotovary pecnim kanalem a délkou
useku s nastavenymi raznymi teplotami. ProtoZe rychlost pohybu pecnich vozi je pfi
nastaveném rezimu konstantni, je pribéh vypalovaci kfivky fizen délkou useku s riiz-
nymi teplotami (strmé&jSi kfivka - kratSi useky).

1.9.3.1 Pfedehfivaci pasmo

V predehfivacim pasmu se polotovary postupné zahfivaji z normalni teploty na teplo-
tu cca 600 °C.

vjezdu vozu do pece je nutno zamezit vstupu tzv. faleSného vzduchu, ktery by snizo-
val tginnost pece (ochlazeni pecniho prostoru). Redenim je pouziti tlakové clony (pre-
tlak uvnitf pece).

z jilovych mineral. Vznik vodni pary ve stfepu je spojen s poklesem jeho pevnosti.
Dalsim dllezitym déjem ve stfepu je modifikaéni pfeména B-kfemene na o-kfemen pfi
teploté 573 °C, spojena s objemovym narlstem zrn kiemene. Rychlost nardstu teplo-
ty v této oblasti musi byt pfijatelna, aby nedoslo k popraskani materialu.

1.9.3.2 Zdrové pdsmo

Zarové pasmo je Usek pece, v némz je polotovar po uréitou dobu vystaven maximalni
teploté. Zejména v zarovém pasmu je nutno zajistit rovnomeérné prohfivani celé sklad-
Ky v prafezu pecniho kanalu. Dulezity je zpUsob uloZeni vypalovanych polotovart a
vhodné rozmisténi horakd, které zajistuje cirkulaci plamene.
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